
Jasco Statement: “The standard ozone-free 150W Xe arc lamp can be replaced with an Hg/Xe source.”
K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
tĞ�ƐĞĞ�ŶŽ�ũƵƐƟĮĐĂƟŽŶ�Žƌ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ�ĨŽƌ�Ă�ŵĞƌĐƵƌǇ�ůĂŵƉ͘�KďǀŝŽƵƐůǇ͕ �ŽŶĞ�ĐŽƵůĚ�ďĞ�ƵƐĞĚ͕�ďƵƚ�ƚŽ�
what end?

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞dŚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ͛Ɛ�ƵŶŝƋƵĞ�ĚŽƵďůĞͲƉƌŝƐŵ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌƐ�ŽīĞƌ�ǀĞƌǇ�
ůŽǁ�ƐƚƌĂǇͲůŝŐŚƚ�ĂŶĚ�ŶŽ�ƐƉƵƌŝŽƵƐ�ůŝŶĞĂƌ�ƉŽůĂƌŝǌĂƟŽŶ�ĞīĞĐƚƐ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞ�ĚŝīƌĂĐƟŽŶ�ŐƌĂƟŶŐƐ͘�
dŚĞƐĞ�ĂƌĞ�ďŽƚŚ�ĞǆƚƌĞŵĞůǇ�ŝŵƉŽƌƚĂŶƚ�ĂƐ��W>�ƐŝŐŶĂůƐ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ǀĞƌǇ�ǁĞĂŬ͘͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
ϭ͘�͞>ŝŶĞĂƌ�ƉŽůĂƌŝǌĂƟŽŶ�ĞīĞĐƚƐ�ĐĂƵƐĞĚ�ďǇ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�ƚŚĂƚ�ƵƐĞ�ĚŝīƌĂĐƟŽŶ�ŐƌĂƟŶŐƐ͟ is not a concern 

ŝŶ�ƚŚĞ��W>�^ŽůŽ͕�ƐŝŶĐĞ�ŝƚ�ŚĂƐ�ŶŽ�ŽƉƟĐƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ƐŝĚĞ͘�dŚƵƐ͕�ƚŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ůŝŶĞĂƌ�ƉŽůĂƌŝǌĂƟŽŶ�
ďĞŝŶŐ�ĐĂƵƐĞĚ͘��DĞĂƐƵƌŝŶŐ�ĨŽƌ�>��ŝƐ�ĞĂƐǇ�ŽŶ�ƚŚĞ�ƐĐĂŶŶŝŶŐ�ŵŽĚĞůƐ͕�ĂůůŽǁŝŶŐ�ǇŽƵ�ƚŽ�ĚĞĐŝĚĞ�ǁŚĞƚŚĞƌ�
ƚŚĞ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĚĞƉŽůĂƌŝǌĞƌ�ŝƐ�ǁŽƌƚŚǁŚŝůĞ͘

Ϯ͘�^ƚƌĂǇ�ůŝŐŚƚ�ŝƐ�ŶŽƚ�Ă�ƉĂƌĂŵĞƚĞƌ�ŽĨ�ŝŶƚĞƌĞƐƚ�ŝŶ��W>͘�,ŝŐŚ�ƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ�ŝƐ�ĂůǁĂǇƐ�ƚŚĞ�ŚŝŐŚĞƌ�ƉƌŝŽƌŝƚǇ͘�
ϯ͘�zĞƐ͕�͞�W>�ƐŝŐŶĂůƐ�ƚĞŶĚ�ƚŽ�ďĞ�ǀĞƌǇ�ǁĞĂŬ͘͟   The way to address that is the ĞǆĂĐƚ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ŽĨ�ǁŚĂƚ�

:ĂƐĐŽ�ŽīĞƌƐ͘

Jasco Statement: “Double-prism monochromator”
K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
ϭ͘��Ɛ�ŶŽƚĞĚ�ƉƌĞǀŝŽƵƐůǇ͕ �ŽƵƌ�ƐƵďƚƌĂĐƟǀĞ�ĚŽƵďůĞ�ŐƌĂƟŶŐ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ�ŽŶ�ƚŚĞ�K>/^��^D�Ϯϰϱ�ĚŽĞƐ�

ŚĂǀĞ�ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŽĨ�Ă�ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ�ŽƵƚƉƵƚ�ďĞĂŵ�ŝŶĚĞƉĞŶĚĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ďĂŶĚǁŝĚƚŚ�
ĂŶĚ�ǌĞƌŽ�ƚĞŵƉŽƌĂů�ĚŝƐƉĞƌƐŝŽŶ͘��ŶĚ͕�ŽƵƌ��ĂƌǇ�ƉƌŝƐŵͲŐƌĂƟŶŐ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ�K>/^�
�^D�ϭϳϮ�ŚĂƐ�ƚŚĞ�ŵĞĂŶŝŶŐĨƵů�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǀĂƐƚ�ϭϴϱͲϮϲϬϬ�Ŷŵ�ƵƐĞĨƵů�ƌĂŶŐĞ͘���ĚŽƵďůĞ�
ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ�ŝƐ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĨŽƌ���͖�ŝƚ�ŝƐ�ŽĨ�ŶĞŐĂƟǀĞ�ĐŽŶƐĞƋƵĞŶĐĞ�ĨŽƌ��W>͘

Ϯ͘�dŚĞ�:ĂƐĐŽ��W>ͲϯϬϬ�ƵƐĞƐ�dtK�ůĂƌŐĞ͕�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ͕�ůŝŐŚƚ�ĂďƐŽƌďŝŶŐ�ĚŽƵďůĞ�ƉƌŝƐŵ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌƐ͕�
ĚĞƚƌŝŵĞŶƚĂů�ƚŽ�ƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ͕ �ĮůůŝŶŐ�Ă�Ϯ�ŵĞƚĞƌ�ůĞŶŐƚŚ͕�ĂŶĚ�ĐŽƐƟŶŐ�ŽǀĞƌ�ΨϮϬϬ͕ϬϬϬ͘

 

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞ϭϴϬΣ�ƐĂŵƉůĞ�ŐĞŽŵĞƚƌǇ�ǁŝƚŚ�ƵŶƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ůŝŐŚƚ͟
K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗�
ϭ͘��dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ĂĚǀĂŶƚĂŐĞ�ƚŽ�ƚŚŝƐ�͞ĨĞĂƚƵƌĞ͘͟ �
Ϯ͘� �ŶǇ�ŵŽĚĞů�ĐĂŶ�ŚĂǀĞ�ƵŶƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ůŝŐŚƚ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ŽĨ�Ă�ĚĞƉŽůĂƌŝǌĞƌ͘
ϯ͘� >��Ɛ�ʹ�ĂƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ƚŚĞ��W>�^ŽůŽ�ĂŶĚ�ĂƐ�ĂƌĞ�ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĞĚ�ĨŽƌ�ƵƐĞ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�K>/^��^D�ϭϳϮ�ĂŶĚ�

Ϯϰϱ�ʹ�ƉƌŽĚƵĐĞ�ƵŶƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ůŝŐŚƚ͘�

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞�ǆĐŝƚĂƟŽŶ�;�ǆͿ�ĂŶĚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�;�ŵͿ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌƐ͟
K>/^�Z�^WKE^�͗�
�ůů��W>�ƐƉĞĐƚƌŽŵĞƚĞƌƐ�ŚĂǀĞ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌƐ�ŽŶ�ďŽƚŚ�ƚŚĞ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ƐŝĚĞƐ͕�
ŽƚŚĞƌ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ��W>�^ŽůŽ͕�ǁŚŝĐŚ�ŚĂƐ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚ�ƐƉĞĐŝĮĐ�>��Ɛ�ŽŶ�ƚŚĞ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ƐŝĚĞ�ĨŽƌ�ŚŝŐŚĞƌ�
ƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ͕ �ƐŵĂůůĞƌ�ĨŽŽƚƉƌŝŶƚ͕�ĂŶĚ�ůŽǁĞƌ�ĐŽƐƚ͘�

�ĚĚƌĞƐƐŝŶŐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶ�ƉƵďůŝƐŚĞĚ�ďǇ�:ĂƐĐŽ͕��ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ͕�ĂŶĚ
�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͗

dŚĞ�:ĂƐĐŽ��W>ͲϯϬϬ�ƵƐĞƐ�ƚǁŽ�:ĂƐĐŽ�
���ƐƉĞĐƚƌŽŵĞƚĞƌƐ�ůŝŶŬĞĚ�ƚŽ�ĐƌĞĂƚĞ�
Ă��W>�ƐǇƐƚĞŵ�ŶĞĂƌůǇ�Ϯ�ŵĞƚĞƌƐ�ůŽŶŐ�
ĂŶĚ�ŝƌŽŶŝĐĂůůǇ�ŝŶĐĂƉĂďůĞ�ŽĨ���͘



:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞>Žǁ�ƐƚƌĂǇ�ůŝŐŚƚ͕�ŶŽ�ƐĞĐŽŶĚͲŽƌĚĞƌ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ŶŽ�tŽŽĚ͛Ɛ�ĂŶŽŵĂůŝĞƐ͟
K>/^�Z�^WKE^�͗
ϭ͘��dŚĞƌĞ�ŝƐ�ǌĞƌŽ�ǀĂůƵĞ�ŝŶ�͞ůŽǁ�ƐƚƌĂǇ�ůŝŐŚƚ͟�ŝŶ��W>͘���Ɛ�ĂŶ�ĞǆĂŵƉůĞ�ŽĨ�ŚŽǁ�

ŝƌƌĞůĞǀĂŶƚ�ƐƚƌĂǇ�ůŝŐŚƚ�ŝƐ͕�ƌĞĨĞƌ�ƚŽ�ƚŚŝƐ�ĐŚĂƌƚ�ƉƌŽĚƵĐĞĚ�ďǇ�ĂŶŽƚŚĞƌ�ƐƵƉƉůŝĞƌ�
;�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐͿ�ƐŚŽǁŝŶŐ�Ă�͞ϯϯ�Ŷŵ͟�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ďĂŶĚƉĂƐƐ͗

�����/Ĩ�ĂŶ�ĂĚĚŝƟǀĞ�ĚŽƵďůĞ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ϯϯ�Ŷŵ�ďĂŶĚƉĂƐƐ͕�
ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ǁŝůů�ƌĞĐĞŝǀĞ�ƚŚŝƐ�ůŝŐŚƚ�ĂƐ�Ă�ƐƉĂƟĂůůǇ�ĚŝƐƟŶĐƚ�ƌĂŝŶďŽǁ�ŽĨ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚƐ͕�ĞĂĐŚ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚ�
ƐƚƌŝŬŝŶŐ�Ă�ĚŝƐƟŶĐƚ�ƉĂƌƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ͘�tŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐƵďƚƌĂĐƟǀĞ�ĚŽƵďůĞ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ͕ �ƚŚĞ�ϯϯ�Ŷŵ�ĂƌĞ�
ďůĞŶĚĞĚ�ŝŶƚŽ�Ă�ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ�ďĞĂŵ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ŝƐ�ĞǆĐŝƚĞĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ƐŝŶŐůĞ�ďůĞŶĚĞĚ�ĐŽůŽƌ͘ ���

Ϯ͘��dŚĞ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ĂďŽƵƚ�͞ƐĞĐŽŶĚͲŽƌĚĞƌ�ƌĂĚŝĂƟŽŶ͟�is spurious. 
ϯ͘��dŚĞ�ĐŽŶĐĞƌŶ�ĂďŽƵƚ�“Wood’s anomalies” is spurious.   

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞^ĂŵƉůĞƐ�ǁŝƚŚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ�ŵŽŵĞŶƚƐ�ĨŽƌ�ĂďƐŽƌƉƟŽŶ�ĂŶĚ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ͕�ƚŚĂƚ�ĚŽ�ŶŽƚ�
ďĞĐŽŵĞ�ĚĞƉŽůĂƌŝǌĞĚ͕�ĐĂŶ�ďĞ�ŵĞĂƐƵƌĞĚ͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗�
This is a nonsensical statement.   

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞^ĞůĞĐƚĂďůĞ��ǆ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚ�ĂŶĚ��ŵ�ƐƉĞĐƚƌĂů�ďĂŶĚǁŝĚƚŚ͟
K>/^�Z�^WKE^�͗
�ůů�ĐŽŵŵĞƌĐŝĂů��W>�ŵŽĚĞůƐ�ŚĂǀĞ�ƐĞůĞĐƚĂďůĞ�ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ĂŶĚ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ƐƉĞĐƚƌĂů�ďĂŶĚǁŝĚƚŚ͘��

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞,ŝŐŚͲƚŚƌŽƵŐŚƉƵƚ�ŽƉƟĐĂů�ƐǇƐƚĞŵ�ĂŶĚ�ŚŝŐŚůǇ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�WDd�͟
K>/^�Z�^WKE^�͗

ϭ͘�dŚĞ�ůĞŶŐƚŚǇ�ŽƉƟĐĂů�ƚƌĂŝŶ�ŽĨ�ƚŚĞ�:ĂƐĐŽ��W>ͲϯϬϬ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�ƚŚĞ�ŽƉƉŽƐŝƚĞ�ŽĨ�“high-throughput.” It is 
ŚŝŐŚůǇ�ĂďƐŽƌďŝŶŐ�ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ŚĂƐ�ůŽǁĞƌ�ůŝŐŚƚ�ƚŚƌŽƵŐŚƉƵƚ�ƚŚĂŶ�Ă�ƐŵĂůůĞƌ�ĂŶĚ�ƐŚŽƌƚĞƌ�ŽƉƟĐĂů�ƚƌĂŝŶ͘

Ϯ͘��ůƐŽ͕�͞ŚŝŐŚůǇ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�WDd͟�ŝƐ�ŶŽƚ�ƚŚĞ�ĞǆƋƵŝƐŝƚĞůǇ�ƐĞŶƐŝƟǀĞ�ŐĂƚĞĚ�ƉŚŽƚŽŶ�ĐŽƵŶƚĞƌ�ƚŚĂƚ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�
Ăůů�K>/^��W>�ƐƉĞĐƚƌŽŵĞƚĞƌƐ�;ĂŶĚ�ƉŽƚĞŶƟĂůůǇ�ďǇ�ŽƚŚĞƌƐͿ͘
 

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞/ŶĐƌĞĂƐĞĚ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ�ƐĞŶƐŝƟǀŝƚǇ͟
K>/^�Z�^WKE^�͗
dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ�ĨŽƌ�Žƌ�ƉƌŽŽĨ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĐůĂŝŵ

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞�ĂƚĂ�ĐŽůůĞĐƟŽŶ�ĂŶĚ�ƉƌŽĐĞƐƐŝŶŐ͟
K>/^�Z�^WKE^�͗
KŶĞ�ŚŽƉĞƐ͊

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗͞^ŝŵƵůƚĂŶĞŽƵƐ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ŽĨ��W>�ĂŶĚ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ͟
K>/^�Z�^WKE^�͗ 
dŚŝƐ�ǁŝůů�ďĞ�ƚƌƵĞ�ĨŽƌ�Ăůů��W>�ƐƉĞĐƚƌŽŵĞƚĞƌƐ͘�

:ĂƐĐŽ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞KŶĞͲĐůŝĐŬ�ĚĂƚĂ�ĐŽŶǀĞƌƐŝŽŶ�ƚŽ��/�ĂŶĚ�'>hD“
K>/^�Z�^WKE^�͗�
tŚŝůĞ�ƚŚŝƐ�ƐƚĂƚĞŵĞŶƚ�ŝƐ�ŵĂĚĞ͕��Ăůů�ĚĂƚĂ�ƐŚŽǁŶ�ďǇ�ƚŚĞ�:ĂƐĐŽ��W>�ŝƐ�ĚŝƐƉůĂǇĞĚ�ĂƐ�ŵŝůůŝĚĞŐƌĞĞƐ͕�ƵŶŝƚƐ�
ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ŵĞĂŶŝŶŐůĞƐƐ�ĨŽƌ��W>͘��ĂŶ�Ă����ǀĂůƵĞ�ďĞ�ĐŽŶǀĞƌƚĞĚ�ƚŽ�'>hD?

ZĞƚĂŝů�>ŝƐƚ�WƌŝĐĞ�ĨŽƌ�h^�ĐƵƐƚŽŵĞƌƐ�;�ĞĐĞŵďĞƌ�ϮϬϭϵͿ͗

�W>�KE>z͗

:ĂƐĐŽ��W>ͲϯϬϬ͗�ŽǀĞƌ�ΨϮϬϬ͕ϬϬϬ�� � K>/^��W>�^ŽůŽ͗�ƵŶĚĞƌ�ΨϭϬϬ͕ϬϬϬ



�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ͛��W>�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ��ŚŝƌĂƐĐĂŶ���͗

dŚŝƐ�ŐƌĂƉŚŝĐ�ĨƌŽŵ�ƚŚĞŝƌ�ƐŝƚĞ�ƐŚŽǁƐ�ƚŚĂƚ�ƚǁŽ�
W�DƐ�ĂƌĞ�ƵƐĞĚ͕�ŽŶĞ�ĨŽƌ����ĂŶĚ�Ă�ƐĞĐŽŶĚ�ĨŽƌ�
�W>͘�K>/^�ĐĂŶ�ŽīĞƌ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ͕�ďƵƚ�ŽƵƌ�ĚĞĨĂƵůƚ�
ƌĞĐŽŵŵĞŶĚĂƟŽŶ�ŝƐ�ƚŽ�ŵŽǀĞ�ŽŶĞ�W�D�ďĞƚǁĞĞŶ�
measurements to save money and eliminate 
redundancy. 

ZĞƚĂŝů�>ŝƐƚ�WƌŝĐĞ�ĨŽƌ�h^�ĐƵƐƚŽŵĞƌƐ�;�ĞĐĞŵďĞƌ�ϮϬϭϵͿ͗

�W>�ĂŶĚ���͗

�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ͗�ŽǀĞƌ�ΨϭϱϬ͕ϬϬϬ�� K>/^��^D�ϭϳϮ͗�ƵŶĚĞƌ�ΨϭϱϬ͕ϬϬϬ� � �
� � � � � � � K>/^��D�Ϯϰϱ͗�ƵŶĚĞƌ�ΨϭϱϬ͕ϬϬϬ

�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞/Ŷ�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ��W>�ĚĂƚĂ͕����ĂŶĚ�ĂďƐŽƌďĂŶĐĞ�ĚĂƚĂ�ǁĂƐ�΀ƐŝĐ΁�ŽďƚĂŝŶĞĚ�ǁŝƚŚŽƵƚ�
changing the experimental setup.” 

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
/Ĩ�ŽŶĞ�ǁĂŶƚƐ�ƚŽ�ƉƵƌĐŚĂƐĞ�ƚŚĞ�ĞŵŝƐƐŝŽŶ�ĐŚĂŶŶĞů�W�D�ĨŽƌ�ƐŝŵŝůĂƌ�ŚĂŶĚƐͲĨƌĞĞ�ƚƌĂŶƐŝƟŽŶ�ďĞƚǁĞĞŶ�
���ĂŶĚ��W>�ŽŶ�ĂŶ�K>/^͕�ŚĞ�ĐĂŶ͖�ŚŽǁĞǀĞƌ͕ �ƚŚĞ�ϮͲϯ�ŵŝŶƵƚĞ�ƚŽŽůͲĨƌĞĞ�ŵŽǀĞŵĞŶƚ�ŽĨ�ƚŚĞ�W�D�ĨƌŽŵ�
the CD channel to the CPL channel is standard.

�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞dŚĞ��ŚŝƌĂƐĐĂŶ��W>�ĂĐĐĞƐƐŽƌǇ�ĞŶĂďůĞƐ�ĐŽŵƉƌĞŚĞŶƐŝǀĞ�ĂŶĂůǇƐŝƐ�ŽĨ�ĐŚŝƌĂů�
ůƵŵŝŶŽƉŚŽƌĞƐ�ĂŶĚ�ŝƐ�ĐŽŵƉĂƟďůĞ�ǁŝƚŚ����ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
dǁŽ�K>/^�ŵŽĚĞůƐ�ƐƵƉƉŽƌƚ����ĂŶĚ��W>͘�dŚĞ��W>�^ŽůŽ�ŵĞĂƐƵƌĞƐ��W>�ŽŶůǇ�ĂŶĚ�ĐĂŶ�ďĞ�ǀĞƌǇ�ŵƵĐŚ�
ƐŵĂůůĞƌ�ĂŶĚ�ĨĂƌ�ůĞƐƐ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞ�ŵŽĚĞůƐ�ǁŚŝĐŚ�ƐƵƉƉŽƌƚ�ďŽƚŚ͘

�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞�W>�ĂŶĚ����ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ƐĂŵĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ƐĞƚƵƉ�ĂŶĚ�ƐĂŵƉůĞ͟
K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
tŚŝůĞ�ŝƚ�ŝƐ�ĞŶƟƌĞůǇ�ƉŽƐƐŝďůĞ�ƚŽ�ĚŽ��W>�ĂŶĚ����ŽŶ�ŝĚĞŶƟĐĂů�ƐĂŵƉůĞƐ͕�ƚŚŝƐ�ǁŝůů�ďĞ�ĂŶ�ŝŶĨƌĞƋƵĞŶƚ�
ƐŝƚƵĂƟŽŶ�ŝŶ�ŵŽƐƚ�ůĂďŽƌĂƚŽƌŝĞƐ͘��ǆĂĐƚůǇ�ĂƐ�ŽŶĞ�ƉƌŽĚƵĐĞƐ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ŝŶ�Ă�ďƵīĞƌ�ĂŶĚ�ĐŽŶĐĞŶƚƌĂƟŽŶ�
ŽƉƟŵŝǌĞĚ�ĨŽƌ�ĂďƐŽƌďĂŶĐĞ�Žƌ�ŇƵŽƌĞƐĐĞŶĐĞ͕�ŽŶĞ�ƐŚŽƵůĚ�ĚŽ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌ����Žƌ��W>͕�ǁŚŝĐŚ�ĂƌĞ�ĨĂƌ�ƐŵĂůůĞƌ�
ĂŶĚ�ƚŚƵƐ�ŵŽƌĞ�ĐŚĂůůĞŶŐŝŶŐ�ƐŝŐŶĂůƐ�ƚŽ�ĂĐƋƵŝƌĞ�ƚŚĂŶ�ƚŚĞŝƌ�ŶŽŶͲƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ĨŽƌŵƐ͘

�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞DƵůƟƉůĞ�ǁĂǇƐ�ĨŽƌ�ŽƉƟŵŝǌŝŶŐ�ůŝŐŚƚ�ƚŚƌŽƵŐŚƉƵƚ͟
K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
dŚĞƌĞ�ŝƐ�ŶŽ�ĞǆƉůĂŶĂƟŽŶ�ĨŽƌ�Žƌ�ƉƌŽŽĨ�ŽĨ�ƚŚŝƐ�ĐůĂŝŵ͘�

�ƉƉůŝĞĚ�WŚŽƚŽƉŚǇƐŝĐƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗��͞&Ƶůů�ƐŽŌǁĂƌĞ�ŝŶƚĞŐƌĂƟŽŶ�ĨŽƌ�ĞĂƐǇ�ĂĐƋƵŝƐŝƟŽŶ�ŽĨ�ďŽƚŚ����ĂŶĚ��W>�
measurements”

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
KŶĞ�ǁŽƵůĚ�ŚŽƉĞ�ƐŽ͊



�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞�ŝƌĐƵůĂƌůǇ�ƉŽůĂƌŝǌĞĚ�ůƵŵŝŶĞƐĐĞŶĐĞ�;�W>Ϳ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ�ĐĂŶ�ďĞ�ŵĂĚĞ�ŽŶ�ĂŶ�&>^ϵϴϬ�
ƐƉĞĐƚƌŽŵĞƚĞƌ�ǁŚŝĐŚ�ŚĂƐ�ďĞĞŶ�ŵŽĚŝĮĞĚ�ƚŽ�ŝŶĐůƵĚĞ�Ă�ƉŚŽƚŽͲĞůĂƐƟĐ�ŵŽĚƵůĂƚŽƌ�;W�DͿ�ĂŶĚ�ůŽĐŬͲŝŶ�ĂŵƉůŝĮĞƌ���ϭ�ďŽǆ͘͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
dŚŝƐ�ŵĂŬĞƐ�ƉĞƌĨĞĐƚ�ƐĞŶƐĞ͗�ĂĚĚ�ƚŚĞ�ƌĞƋƵŝƌĞĚ�ĂĚĚŝƟŽŶĂů�ŚĂƌĚǁĂƌĞ�ƚŽ�Ă�ŚŝŐŚ�ƋƵĂůŝƚǇ�
ƐƉĞĐƚƌŽŇƵŽƌŝŵĞƚĞƌ͘ �WƌĞƐƵŵĂďůǇ͕ �ŚŽŵĞŵĂĚĞ��W>�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�ŚĂǀĞ�ƚĂŬĞŶ�ƚŚŝƐ�ĨŽƌŵ͕�ƚŽŽ͘

�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞dŚĞ�&>^ϵϴϬ�ĐŽŵĞƐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ϰϱϬ�t�ŽǌŽŶĞ�ĨƌĞĞ�ǆĞŶŽŶ�ĂƌĐ�ůĂŵƉ�ƚŚĂƚ�
ĐŽǀĞƌƐ�Ă�ƌĂŶŐĞ�ŽĨ�ϮϯϬ�Ŷŵ�ƚŽ�ϭϬϬϬ�Ŷŵ�ĨŽƌ�ƐƚĞĂĚǇ�ƐƚĂƚĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚƐ͘͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
��ϰϱϬ�ǁĂƩ�ǆĞŶŽŶ�ĂƌĐ�ůĂŵƉ�ŝƐ�ĞǆĐĞĞĚŝŶŐůǇ�ŶŽŝƐǇ͕ �ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞƌĞ�ǁŝůů�ďĞ�ƚƌĞŵĞŶĚŽƵƐ�ǀĂƌŝĂƟŽŶ�ŝŶ�
ĞǆĐŝƚĂƟŽŶ�ŝŶƚĞŶƐŝƚǇ�ĂŵŽŶŐ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚƐ�ĂŶĚ�ĨƌŽŵ�ŽŶĞ�ŵĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚ�ƚŽ�ƚŚĞ�ŶĞǆƚ͘��Ƶƚ͕�ƚŚĞƌĞ�ǁŝůů�
ďĞ�Ă�ůŽƚ�ŽĨ�ůŝŐŚƚ͊

�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞^ŝŶŐůĞ�ĂŶĚ�ĚŽƵďůĞ�ŐƌĂƟŶŐ��ǌĞƌŶǇͲdƵƌŶĞƌ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌƐ�ĂƌĞ�ĂǀĂŝůĂďůĞ�ŝŶ�
ƚŚĞ�&>^ϵϴϬ͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
dŚŝƐ�ŐƌĂƉŚŝĐ�ŽĨ�Ă��ǌĞƌǇͲdƵƌŶĞƌ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ�;ĨŽƵŶĚ�ŽŶ�tŝŬŝƉĞĚŝĂͿ�ǁĞůů�ŝůůƵƐƚƌĂƚĞƐ�ƚŚĞ�ŶĂƚƵƌĞ�
ŽĨ�Ăůů�ĂĚĚŝƟǀĞ�ĚŽƵďůĞ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌƐ͗�ƚŚĞ�ŽƵƚƉƵƚ�ďĞĂŵ�;ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ�ƚŚĂƚ�ƌĞĂĐŚĞƐ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞͿ�ŝƐ�
ƐƉĂƟĂůůǇ�ĚŝƐƉĞƌƐĞĚ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ƉĂƌƚƐ�ŽĨ�Ă�ƐĂŵƉůĞ�ƐĞĞ�ĚŝīĞƌĞŶƚ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚƐ͘��ŽŵƉĂƌĞĚ�ƚŚŝƐ�
ǁŝƚŚ�ƚŚĞ�ůŝŐŚƚ�ĨƌŽŵ�Ă�ƐƵďƚƌĂĐƟǀĞ�ĚŽƵďůĞ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ�ʹ�ƐƵĐŚ�ĂƐ�ŽŶ�ƚŚĞ�K>/^��^D�Ϯϰϱ�ʹ�ǁŚŝĐŚ�
ŝƐ�ŚŽŵŽŐĞŶĞŽƵƐ͕�ƐŽ�ƚŚĂƚ�ƚŚĞ�ƐĂŵƉůĞ�ƐĞĞƐ�Ă�ƉĞƌĨĞĐƚ�ďůĞŶĚ�ŽĨ�ƚŚĞ�ǁĂǀĞůĞŶŐƚŚƐ�ƌĞĂĐŚŝŶŐ�ŝƚ͘

�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ�^ƚĂƚĞŵĞŶƚ͗�͞dŚĞ�ŝŶƐƚƌƵŵĞŶƚ�ĐŽŵĞƐ�ƐƚĂŶĚĂƌĚ�ǁŝƚŚ�Ă�ZϵϮϴW�WDd�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ŝŶ�Ă�ĐŽŽůĞĚ�
ŚŽƵƐŝŶŐ�ǁŚŝĐŚ�ĐŽǀĞƌƐ�Ă�ƌĂŶŐĞ�ĨƌŽŵ�ϮϬϬ�Ŷŵ�ʹ�ϴϳϬ�Ŷŵ͘͟

K>/^�ZĞƐƉŽŶƐĞ͗
KŶĞ�ƉƌĞƐƵŵĞƐ�ƚŚŝƐ�ĚĞƚĞĐƚŽƌ�ŝƐ�ƵƐĞĚ�ŝŶ�ŝƚƐ�ƉŚŽƚŽŶ�ĐŽƵŶƟŶŐ�ŵŽĚĞ͘

�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͛�ĂĚĚŝƟŽŶ�ƚŽ�ƚŚĞŝƌ�&>^ϭϬϬϬ�;Žƌ�&>^ϵϴϬͿ

dŚŝƐ�ĐŽŵƉĂŶǇ�ŽīĞƌƐ�ƚŽ�ĂĚĚ�Ă�W�D͕�ůŽĐŬͲŝŶ�
ĂŵƉůŝĮĞƌ͕ �ĂŶĚ�ƐŽŌǁĂƌĞ�ƚŽ�Ă�ůĂƌŐĞ�ĂŶĚ�ĞǆƉĞŶƐŝǀĞ�
ƐƉĞĐƚƌŽŇƵŽƌŝŵĞƚĞƌ͘ �KŶĞ�ŵƵƐƚ�ƉƵƌĐŚĂƐĞ�Žƌ�ŽǁŶ�ƚŚĞ�
ŇƵŽƌŝŵĞƚĞƌ�ƚŽ�ĚŽ��W>�ŽŶ�ĂŶ��ĚŝŶďƵƌŐŚ͘��

�ǌĞƌŶǇͲdƵƌŶĞƌ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ ^ƵďƚƌĂĐƟǀĞ�ĚŽƵďůĞ�ŵŽŶŽĐŚƌŽŵĂƚŽƌ

ZĞƚĂŝů�>ŝƐƚ�WƌŝĐĞ�ĨŽƌ�h^�ĐƵƐƚŽŵĞƌƐ�;�ĞĐĞŵďĞƌ�ϮϬϭϵͿ͗

�W>�KE>z͗

�ĚŝŶďƵƌŐŚ�/ŶƐƚƌƵŵĞŶƚƐ͗�ŽǀĞƌ�ΨϭϮϱ͕ϬϬϬ� K>/^��W>�^ŽůŽ͗�ƵŶĚĞƌ�ΨϭϬϬ͕ϬϬϬ


